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Soluciones al examen  ; \\

Preguntas tedrico-practicas
Ejercicio 1. //\ \\
a) Estructuras de control repetitivas. Representacion, caracteristicasy comportarnl ento de cada unadeélas.
Apartado 4.6. del libro de texto.

b) Se desea un algoritmo que permita calcular la media aritmética de unaser le\humeros enteros positivos. El

usuario introducir& nimeros por teclado hasta que introduzca el nimero <1 y/a continuacion se visualizara lamedia
de todos los nimeros anteriores con excepcion de dicho numero -1 Codlflqueel algoritmo empleando cada unade
las estructuras repetitivas.
/1 Con una estructura de tipo Repet|r7 \
al goritno Medial -
var < ‘ O\
entero : conta,n ) \
- real © nedia vV T
inicio iz /‘»
conta « O ) \ AN
nmedia « 0 7 \/ /

| eer(n) < ‘ AL
repetir g \ N2
conta « conta + 1 N
nmedi a « nedi 4 n ,
| eer (n) )
hast a que n=
nmedia « ne \1\conta
escr|blr((re
fin ‘

/1€ nwup/a{ estructura de tipo Mentras
/a//Vggri\t‘rmoNEdi a2
“var >"
entero : conta,n
real : nedia
inicio
conta < O
nmedia < 0
| eer(n)
mentras n <> -1 hacer
conta « conta + 1
nmedia <« nmedia + n
| eer(n)
fin_mentras
si conta <> 0 entonces
nmedia <« nedia / conta
si_no
nmedia < 0
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fin_si
escribir(nmedia)
fin

Con una estructrua de tipo desde, no seria posible procesar una serie indefinida de umérc}pyesto gue este tipo
de estructuras se repite un nimero fijo de veces. //\ \\

De los algoritmos disefiados, indique cuales seran més convenientesy cudles mas inconvenientes de utilizar
razonando la respuesta.

/f ’

S al menos se tuviera que procesar un numero, la estructura mas convenien k@rlala primera (Repetir).La
estructura M ent r as se deberia utilizar si fuera posible que no se proc;ér ingn elemente. Para un
problema de este tipo la estructura Desde no serlalaadecuada_ S

Puntuacién: 1,5 puntos. \
Ejercicio 2. \

a) Programacion modular. Explique el concepto de pr gramac%modular Exbhque las diferencias entre los distintos
tipos de médul os que conozca. Explique |as distintas formas de mtercah}bl ar lainformacion entre el programa

principal y los médulos. / \/ AN
Capitulo 5 del libro de texto ‘ g Ao
M VAR |

b) Se tiene almacenado en un array deregistro los nombr,e,sly\laé edades de una serie de personas. Se desea ordenar
por nombre utilizando € métod(} insercién di rec;}a I”oéel ementos contenidos en el array comprendidos entre dos
posicionesLi mi t el nferioryLimteSuperi oy Disefie |as estructuras de datos necesarias para almacenar
lainformacion asi como un procedi mlevff) que reali ce la ordenacion por e método indicado entre las dos

Ve

posiciones (dichas posiciol pasaran como argumentos al procedimiento).
Puntuacion: 1,5 puntoi > N
A \
const o~ EN v
MaxEl = 100-// Ndmero maxi no de elenentos de la lista
ti pos 0 ‘
registro

/‘ cadena: nonbre
\/ entero : edad
fin_registro = persona
arriay[1.. MaxEl'] de persona : vector
var
vector : v;
entero : Limmitelnferior, LimteSuperior

b.ré)cedi mento Ordenar (E/ S vector : v; E entero : LinBup, Linnf)
var
entero @ i,]j
persona : aux
| 6gico : sw
inicio
desde i « Limnf + 1 hasta LinBup hacer
aux <« v[i]
j o «i -1
Fundamentos de la Programacion (106) Febrero 2000 - Mafiana Pagina 2 de 2



UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE SALAMANCA EN MADRID
Facultad de Informatica
Escuela Universitaria de Informéatica

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software

Cuadernillo de examen

ASIGNATURA Fundamentos de la programacion
CONVOCATORIA Febrero de 2000

ESPECIALIDAD Comin

TURNO Mafana

CARACTER Anual

DURACION APROXIMADA 2 horas y media

cODIGO 106

PLAN DE ESTUDIOS 1996
CURSO 1°

CENTRO Facultad/Escuela
CURSO ACADEMICO 1999/2000

sw « falso
mentras no swy (j >=Inf) hacer
si aux.nonbre < v[j].nonmbre entonces

V[j+1] « v[j]

j < -1
si_no

sw <« ver dad
fin_si

fin_mentras
v[j+1l] <« aux
fin_desde
fin_funcidn

Pruebas practicas R ) .
/\‘ /X «? \ g

Problema 1

programa principal y los médul os necesarios que permitan
a) Indicar por cadafilay columnala cantidad maxim

En un array de n x m posiciones se almacenan aleatori en%éagacteres X?O Disefie las estructuras de datos €l
i\mR

caracteres X C(}m guos situados en cada una de ellas.

b) Indicar en quefilay en qué columnase entra la cantidad maxrma de caracteres X contiguos.

/ AN O

X|X|[X|O[|O|X|X
O | X |X|X[X|O|X

wn|wiEw kN
o

’>< O[x[x|0|0|0
>éob“>'</*:></hx

(¢

Ix|x|ox|x|o|x

(3TaTzz]

Puntuacié on: 3 puntos

N

alg ltm} r/obl emal

c t‘
n=4
m =
Utino =5
ti pos

array[1..Utinmpo,1..U tinm] de caracter = tabla

array[1..Utinmo] de enteros = vector
var

tabla : t

entero : i, j, X

vector : Maxi nosFil a, Maxi nosCol uma

inicio
/1 Carga del la tabla con Xy O

/1 Cal cular el nunero de X por filas
Fundamentos de la Programacion (106) Febrero 2000 - Mafiana
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El ~m}91yor numero de X esta en lacolumna 2

~'| El mayor nimero de X estaen lafila4
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desde i « 1 hasta n hacer
Maxi nosFila[i] « XPorFila(t,i,m
fin_desde

[/ Cal cular el numero de X por col umas
desde j « 1 hasta m hacer

Maxi nosCol umalj] <« XPor Col uma(t, j
fin_desde

//Escribir la tabla
desde i « 1 hasta n hacer
//Escribir una fila
desde j « 1 hasta m hacer
escribir(t[i,j])

fin_desde
//Escribir el maxi np de esaf|la N

escribir(MuxinmosFila[i])
fin_desde

|/ Escribir

desde j « 1 hasta m hacer
escri bi r ( Maxi mosCol umTa[l
fin_desde
escri bi r('Fila con ma%
escribir (' Col uma_ con \m f I\{_Emgr{
fin ‘ AN

entero : funcidon XPorFila(E t/a'bkla/t ; entero :
var a N

entero : seg/\ui dgmayor,j
inicio g \\

segui dos'\ '« 0|

mayor ;70 =
sdej < 1 hasta m hacer
Si t[f j1 = 'X entonces
i seguidos = 0 entonces
seguidos « 1
si_no
segui dos <« seguidos + 1
fin_si
si_no
si segui dos >= mayor entonces
mayor <« segui dos
seguidos « O
fin_si
fin_si
fin_desde

si segui dos > nayor entonces
devol ver ( segui dos)
si_no
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/
, Maxi rm%ct(jr(l\/hm nmosFi | a, n))
Vect or ( Maxi mosCol umma, nj)

c,m
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devol ver (mayor)
fin_si
fin_funcidn

entero : funci é6n XPor Col utma(t: t abl ac, n: ent er o)
var
entero : segui dos, mayor,
inicio
seguidos « O
mayor <« O
desde i « 1 hasta n hacer
si t[i,c] = "X -entonces
si segui dos = 0 entonces
seguidos « 1

si_no
segui dos <« seguidos + 1
fin_si
si_no

si segui dos >= mmyor entonces
mayor <« segui dos
seguidos « O
fin_si
fin_si
fin_desde
si segui dos > nayor ent onces
devol ver ( segui-dos)
si_no
devol ver (mayor)
fin_funcidn

entero : funci-én Maxi noVector(v:vector n : entero)
var
entero i, nmax
inicio |
max | <« 1
desde i « 2 hasta n hacer
siov[i] > v[max] entonces
max <« i
fin_si
fin_desde
devol ver ( max)
fin_funcidn

Problema 2
Un taller de reparaciones de ordenadores mantiene en un archivo directo por transformacion (se dgja a alumno la
eleccion de la funcion hash) de claves un historico de las reparaciones realizadas. Se prevé que € archivo contenga un
méximo de 5000 registros, a los que se debera afiadir una cantidad suficiente de posiciones para amacenar las
colisiones que se pudieran originar. La estructura de campos del archivo esla siguiente:

Campo Formato Observaciones
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RefEquipo Entero Campo clave con la referencia del equipo

NomPropietario Cadena Nombre del propietario del equipo

NumEntradas Entero Nimero de veces que el equipo ha entrado en el talle; %
UltimaFecha Cadena (aaaa-mm-dd) Fecha de la Gltima entrada del equipo en eIiaJk—;r (N

Cada vez que se finaliza la reparacion de un equipo, se genera un registro en un achK/o secq\kencifal con la siguiente

informacién. O

N
Campo Formato Observaciones
RefEquipo Entero Campo clave con la referencia del equipo
NumReparacion Entero Referencia de la reparaciéon
FechaReparacion | Cadena (aaaa-mm-dd) Fecha de la reparacion |
El archivo esta ordenado por e campo Ref Equi po. L

Semestralmente se actualiza el archivo histérico de reparaci %Ios dat s contemdos en el archivo secuencial.

Disefie un agoritmo con las estructuras de datos, progr BQR nC|pal y modulos necesarios para redizar dicha

actualizacién teniendo en cuenta que:

a) Puede que un equipo del archivo secuencia no exista en eI arch|vo d|recto En dichos casos se dara un ataen €
archivo histérico, el campo Nunent r ad;ésepondréa/l y € carﬁpo NonPr opi et ari o sedejarien blanco.

b) Si el equipo yaexiste en e archivo dirécto }aéncrementar@eh Tel campo NunEnt r adas.

c) Puede que en e semestre un mismo equipo haya entrad& varias veces en € taler. En esos casos € campo

NunEnt r adas se incrementa\r' en consecuencia v en d campo Ul t i maFecha aparecera la Ultima fecha de
reparacion del equipo. Y, A 2
s ) / @ o
Puntuacion: 4 puntos. \// h NN

al goritno probl ema2 \/

const \
AreaPri nci pa\k 5000
U timRegistro.= 6000 /15000 mas un 20% para col i si ones

ti pos ~
registr

///” ent. 0 Ref Equi po, NunEnt r adas
cadena': propietario, UtimFecha
| 6gico : libre //se usa para controlar si una posicién esta vacia
fin_registro = Equi po
archivo_d de Equipo = Historico
registro
entero : Ref Equi po, NunRepar aci on
cadena : FechaReparaci on
fin_registro = Reparacion
archivo_s de Reparaci on = Reparaciones
var
Repar aci ones : Arep
H storico : Ahis
Equi po : Req
Reparacion : Rrep
entero : p
inicio
abrir (ARep, | ectura, " REPARACI ONES’)

N
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abrir(AH s, l ectural/escritura, "H STORI CO)

| eer (ARep, RRep)

m entras no fda(ARep) hacer ()
p < buscar(AH s, RRep. Ref Equi po) P /\5\ -

si p = 0 entonces

N\
/1 El equi po no se encuentra, por |o que se da MaltN

p « hash(RRep. Ref Equi po)
leer(AH s, RHi s, p)
si no RHi s.libre entonces

[/ Hay que buscar sitio en |la zona de co \r\nes
p « AreaPrincipal /“S
repetir

P

p< p+1 ON

leer(AHi s, RHi's, p) xe
hasta_que RH s. I|bre0(p— glstY\o)
fin_si \l\
si no RHi s.libre entonces &x\

/1 El area de colisiones es aballena \
si_no / w
un

I

//se da un al ta-

RHi s. Ref Equi p RRep Rg} Eq/ul po

RHi s. Prop'/,e't\ar| A

RH s. Ul ti rmF‘e‘cha%— RRep ?:echaRepar aci on
RHi s. Nu \/adas 1

RH s. libre falso -
escr/i bh\(AHi s, RHi's; p)

fin si- N
si_no/, \

//Se ha encontra M/hueco I|br\e0en el area princial
//o en la zona de i’'si ones X\\

/] Se ha) encontrado el equi po, se procede a nodificar |os canpos

~teer(AH s, RH s, p)
/\ {URHi's. NunEnt radas « RHi s. NunEntradas + 1

~[1Si la fecha de reparaci 6n es posterior, se nodifica

i RRep. FechaReparacion > RHi s. U ti maFecha ent onces
RH s. U ti maFecha <« RRep. FechaRepar aci on
~ fin_si
escribir(AH s, RHi s, p)
fin_si
| eer ( ARep, RRep)
fin_mentras
cerrar (AH s, ARep)
fin

entero : funcion Hash(E entero : clave)
inicio

devol ver (cl ave nod AreaPrincipal + 1)
fin_si

entero : funcion Buscar(E/S historico : AH's; E entero : clave)
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var
Equipo : R
entero : p
inicio

p « hash(cl ave)
| eer (AH s, R p)
si R libre entonces
devol ver (0)
si_no
si R Ref Equi po = cl ave entonces
devol ver (p)

si_no ‘
/1 De estar, esta en la zona de colisi oﬁes\,
p <« AreaPrincipal & <
repetir >
p< p+1 SN
| eer (AHi s, R, p) RN\ \

hasta_que (R Ref Equipo = ¢
si (R Ref Equi po = cl ave) ent
devol ver (p) /
si_no
devol ver (0)
fin_si
fin_si
fin_si
fin_funcidn

/\
&Y
7

Fundamentos de la Programacion (106) Febrero 2000 - Mafiana

lave) OR.Ii
0

o\ <
€0 (p = UtinoRegistro)
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