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Soluciones al examen ) \
o NS
Preguntas tedrico-practicas (1,5 puntos cada pregunta) ) \<\ )
e \ )
N

1 Ordenacion de archivos secuenciales. ¢Por qué la ordenacion de archivos secuenci ebe mar técnicas distintas

gue la ordenacion de arrays? Enumere y explique brevemente las distintas técnicas de ordenacidn de archivos

secuencial es que conozca. - v

Dado un archivo secuencial con las siguientes claves,

Practica R

| 8 | 15 | 13 | 21 | 43 | 24 | 16 ] 38 | 43 | 33 | 36 | 2 | 9 |

Realice un seguimiento que ordene dicho archivo por lacl ave tlm elm odo de ordenacion por mezcla natural
indicando como quedarian dispuestas las claves en cadrﬁl del asadas \ WO ’
<

Primera pasada

// AN

- AN
F2[13]21]43] [ 16 [s8143] [2 9]
F3[8[13 15 212433 [36]43] [ 16 [ 38 [43] [2] 90 |

F1[8|15]|| 24 || 33 |36]

Segunda pasada ,
F1| 8 |13|1E/|211\24|33|36|43| 2] 90 |

F2 [ 16 [ 38 | 143 /|/‘

F%fﬂ13|<15|16|21|24|33|36|38|43|43| [ 2] 90|

Tercera pasada
F1| 8 [13][15] 1621243336 38] 43| 43|

F2[ 2 ]90]

F3|2|8[]13[15] 16|21 24[33[36]38]43]43] 90|

2. Programacién Estructurada de Jackson: Describa la simbologia que utiliza la metodol ogia de Jackson para representar
las distintas estructuras de control. Enumere y explique brevemente |os pasos que hay que seguir pararesolver un
problema utilizando |a metodologia de Jackson.
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Préactica

Una compafiia aérea mantiene sus vuel s en un archivo secuencial ordenado por el nimero de vuelo. Los campos del
archivo son:

Campo Descripcion

NumVuelo Campo clave del archivo. El archivo esta ordenado por este campo

Origen Aeropuerto de origen

Destino Aeropuerto de destino

Salida Fecha y hora de la salida del vuelo

Num-plazas NUmero total de plazas del vuelo

L as reservas efectuadas estan almacenadas en otro archivo secuencial también ordenado por niimero de vuelo. En este
archivo, cada reserva supondra una plaza en €l vuelo.

NumVuelo Campo clave del archivo. El archivo esta ordenado por este campo
NumReserva
DatosReserva Datos adicionales de la reserva

= Todoslosvuelosdel archivo de reservas existen en el de vuelos
=  Enunvuelo puede haber més de unareserva.
= No todos|os vuelos tienen reservas

Con estos dos archivos se desea hacer un listado en el que aparezca el nlimero devuelo y las plazas que quedan libres
en dicho vuelo. Ademés, a final del listado se aparecera el total de plazas libres.

Disefie, utilizando |a metodol ogia de Jackson, la estructura del programa necesario ara resolver el problema (solo
seré necesario aplicar los tres primeros pasos de la metodol ogia).

INFORME |- - | A-VUELOS |<«———» A-RESERVAS
CUERPO TOTAL PLAZAS - ) * *
INFORME LIBRES| ‘ -~ VUELO VUELO

SIN © CON ©

*
RESERVAS RESERVAS RESERVA

LINEA *
DETALLE

Fundamentos de la Programacion (106) Junio 2000 - Mafiana Pagina 2 de 2



UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE SALAMANCA EN MADRID
Facultad de Informatica
Escuela Universitaria de Informéatica

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software

PROGRAMA
PCUERPO PTOTAL PLAZAS
PROGRAMA LIBRES
'
*
PVUELO =
o (NS
< ( )

78\

N
PSIN © PCON © < \\
RESERVAS RESERVAS < -
N
N
>
N
i \\
PRESERVA | ([~
o < |
Ve - 4 \
Pruebas practicas e /
1. Se desea implementar nimeros binarios utilizando Ilstas enlaz Cada nodoﬁelallstaalmacenarael digito binario

(un 0 o un 1). El digito menos significativo ocuparale rimera posicion delglfsta_ Por ejemplo, si el nimero n fuera
11010, se almacenaria como: D\ )
v V4

\ 0 o » 17| e Y e 1 . 1

*~— > y N > . > 0—1
7/ N \/ @ o 1
N7 NN )

Disefie las estructuras de dato\;ecemnas para realizar el problema

B. Escribaun proceegmen\o\que permitaleer un nimero binario desde teclado y almacenarlo en unalista enlazada
delaformai ndlcada\

v/

C. Escnba un pched|m|ent0 que permita sacar €l nimero por pantalla.

D. criba uyﬁrocem miento que reciba dos nimeros binarios almacenados en unalista enlazada y devuelva otralista
/eﬁl azada conla suma de ambos.
Puntuac@a./é,S puntos
Apartado A
ti pos
entero TipoEl emento
puntero_a nodo = lista
registro
Ti poEl emento : info
lista : sig

fin_registro = nodo
Otros procedimientos utilizados en la solucién

procedi m ento ListaNueva(E lista : 1)
inicio
| <« nulo
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fin_procedimento

| 6gico : funcion EsListaVacia( | : lista)
inicio
devol ver (I = nul o)

fin_funcidn

procedimento Linsertar( EfSlista : | ; E TipoEl emento : e)
var

lista : aux
inicio

nuevo( aux)
auxT.info « e
auxT.sig « |

| <« aux
fin_procedimento

procedimento LPrinero(E lista : | ; E/ S TipoElenento : e)
inicio S N
si EsListaVaci a(l) entonces AN
/1 Error, lista vacia o \\
si_no B /
e « I T.info )
fin_si O«
fin_procedimento ~ )

procedi miento LSiguiente(E lista : | ; 'E/\‘\\l\\'\st a: | |\Qst a)
inicio \& \ “\>
si EsListaVaci a(l) entonces @\
/1 Error, lista vacia /
si_no N Y
aux « | T.sig ) X/ XQ
fin_si N R
; o=

fin_procedimento g& ‘ A

Apartado B

procedi m ento LeerBin 'o(ES/Ii's;t/a : lista)

var
entero : digito \\
lista : au/xrr:k\\ v

inicio NN

n <« nulo >

| eer (digito)
%ge l.een ‘digitos hasta que al guno sea nmenor que 0 o mayor que 1
entras—(digito >= 0) y (digito <=1) hacer
LI rtar(n,digito)
adLn(di gito)
fin_ mentras
fin_procedimento

Apartado C

procedi mi ento EscribirBinario(E lista : n)

var
Ti poEl emento : digito

inicio
/1Se utiliza recursividad para escribir la |lista desde
/lel digito mas significativo al nenos significativo
si no EsListaVaci a(n) entonces

Escri birBinario(nT.sig)
LPrimero(n, digito)
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escribir(digito)
fin_si
fin_procedimento

Apartado C
procedimento SumarBinario(E lista : nl,n2 ; E/Slista : s)
var
entero :acarreo,digito,dl, d2
lista : aux
lista : ultim //GQuarda |a direccién del ultinm nodo insertado
inicio

Li st aNueva(s)
acarreo « O
m entras no EsListaVacia(nl) o no EsLi staVaci a(n2) hacgf A N
/1Si lalista nl no esta vacia se |lee el siguiente digito (dil
/1y se pasa al siguiente. Si esta vacia dl es O O \\§>
si no EsListaVaci a(nl) entonces

&

LPrimero(ni,dl) N o
LSi gui ente(nl, nl) N(
si_no L \\\
dl « 0 /\
fin_si AN

//Si la lista n2 no esta vacia se | ee el sighYeﬁte digito (d2)

/1y se pasa al siguiente. Si esta vac d2 es 0
si no EsListaVaci a(n2) entonces A~

LPri mer o(n2, d2) \\§> <Q
LSi gui ent e(n2, n2) ,f> o
si_no <¥\\
d2 « 0 o/ ‘
fin_si 6;> . Ve 7 k,?
//El digito del resulta \pé/la suna@dE?Ios dos més el accarreo
digito < dl + d2 + acarr \

/1S el resultado menor |guaL/que uno no hay acarreo
si digito <= 1 entonces 205
_acarreo « 0 \/7 Ao
si_no QY
/1Si el resu do es mayor que uno se vuelve a cal cul ar
/1 el d|g|to y acarreo
acarreo «digito div2
d|g|td\ digito nod 2
fin_si/ éi\
1S es eI primer nodo de la lista, se inserta al principio
/I/si> ~se inserta después del dltino nodo

si “s—= nul o entonces

///Llnsertar(s,digito)
ultinb « s

“Si_no
Linsertar(ultinoT.sig, digito)
ultim « ultimT.sig
fin_si
fin_mentras
/1S el ultinp acarreo es 1 se afiade a la lista
si acarreo > 0 entonces
Linsertar(ul tinoT. si g, acarreo)
fin_si
fin_procedimento

<??//\/)'L var|able ultinmo sienpre apuntara al Gltinp nodo insertado
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Una empresa dispone de un archivo de organizacion directa con informacion sobre los productos que distribuye. El
archivo tiene una capacidad de 1000 registros y presenta la siguiente estructura:

Campo Tipo de dato Observaciones

CodProducto | Alfanumérico de 8 posiciones Clave de acceso al registro

Nombre Alfanumérico de 50 posiciones

Precio Numérico entero

Ocupado Légico Indica si el registro continde informacién. Toma el valor ver dad si tiene
informacion o f al so si no la tiene.

A. Disefielas estructuras de datos necesarias pararealizar el problema. O ,

¢ .
B. Escribalos procedimientos necesarios para crear €l indice a partir de los datos del arch;vo \ =
C. Escribaun procedimiento que realice un listado del archivo ordenado por cod|go de/ proBuQQ \

Puntuacién: 3,5 puntos

Apartado A - \\

N
N

const antes ¢
MaxReg = 1000 o

tipos < ,
registro \ RN
cadena : clave \ D\
entero : nreg O\ ©
fin_registro = Ti poEl enento
puntero_a nodo = ar bol /\ /
registro

Ti poEl emento : info \
Arbol : hi,
fin_registro : nodo // \

registro ,
cadena : CodPr ducto /onbre /\/
entero : pre io -
| 6gi co : ocupado”

fin_registro = producto

archivo_d de pr&ducto = product os

\
Apartado B~ \

procedi ni-ento Orear | ndi ce(E/S productos : A, E/S arbol : a)

ij/ducto/ R

poEl en"ento D e

enter [
inicio
/1 Se supone que el archivo A ya estéa abierto
a < nulo
desde i « 1 hasta MaxReg hacer
leer(A R I)

si R ocupado entonces
e.clave <« R CodProducto
e.nreg <« i
I nsertar EnArbol (a, e)
fin_si
fin_desde
fin_procedi mento

procedimento InsertarArbol (E/S arbol : a ; E TipoEl emento : e)
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inicio

si a = nul o entonces
nuevo(a)
al.info « e
aT.hi « nulo
aT.hd « nulo

si_no
si a®.info. CodProducto < e.CodProducto entonces

| nsertarArbol (at. hd, e)

si_no
| nsertarArbol (at. hi,e)
fin_si
fin_si

fin_procedimento

Apartado C
procedi mi ento ListarArchivo(E arbol : a ; E/S productos : A) o
var A
producto : R — \
inicio / \
// Recorre el arbol en inorden AN\ ‘

/1 Por cada nodo accedenps al nunero de regi stro indi cado

7

//en el canmpo canpo nreg de la InfOI’ITHCI del\\nodo -

si a <> nul 0o entonces PR
<

Li star Archivo(aT. hi ,A) \\ )
; \_©
leer (AR al.info.nreg) \}
escri bir (R CodProducto, R Nonbre PreC| 0),
Li star Archivo(aT. hi ,A) N\
fin_si
fin_procedi mento
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