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I. OBJETIVOS

¢ Profundizar en el estudio de los elementos béasicos para la programaciéon de sistemas
informaticos.

o Aprender el manejo de las estructuras avanzadas de datos.

e Comprender el funcionamiento de los tipos de datos dinamicos.

e Aprender los conceptos basicos de la programacién orientada a objetos.

Il. PRERREQUISITOS

Conocimientos basicos sobre diseno de algoritmos y estructuras de datos impartidos en la
asignatura de Fundamentos de la Programacion I

Ill. CONTENIDO
TEMA 1.  ARCHIVOS

1.1.  Concepto de archivo
1.1.1.  Eltpo de dato archivo
1.1.2.  Estructura fisica y estructura logica

1.2. Soportes, organizacién y tipos de acceso
1.2.1.  Tipos de soportes
1.2.2.  Tipo de acceso
1.2.3.  Organizacién secuencial
1.2.4.  Organizacién directa
1.2.5.  Organizaci6n indexada
1.2.6.  Ventajas e inconvenientes

1.3, Instrucciones para el manejo de archivos
1.3.1.  Declaracion de datos de tipo archivo
1.3.2.  Creacion, apertura y cierre del archivo
1.3.3.  Escritura
1.3.4.  Lectura

1.4, Operaciones con archivos secuenciales
1.4.1.  Recorrido
1.4.2.  Mezcla y actualizacion
1.4.3.  Rupturas de control
1.4.4.  Ordenacion de archivos secuenciales

1.5.  Operaciones con archivos directos e indexados

TEMA 2.  RECURSIVIDAD
2.1.  Naturaleza de la recursividad
2.1.1.  Partes de un algoritmo recursivo
2.1.2.  Tipos de recursividad
2.1.3.  Llamadas a mddulos recursivos
2.2.  Procedimientos y funciones recursivas
2.2.1. Ventajas e inconvenientes de la recursividad
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2.3.  Resolucion de problemas recursivos
2.3.1.  QuickSort
2.3.2.  Latorres de Hanot

TEMA 3. ESTRUCTURAS LINEALES DE DATOS: PILAS, COLAS, LISTAS ENLAZADAS
3.1.  Introduccién alos tipos abstractos de datos
3.2.  Datos dindmicos y estructuras de datos dinimicas
3.2.1.  Trabajo con punteros
3.2.2.  Estructuras de datos dinamicas
3.3.  Estructuras de datos lineales y no lineales
3.3.1  Listas
Listas contiguas
Listas enlazadas
3.4.  Pilas
3.4.1.  Operaciones primitivas
3.4.2  Implementaciones de pilas
3.5.  Colas
3.5.1  Operaciones primitivas
3.5.2.  Implementaciones de colas
3.6.  Listas enlazadas simples
3.6.1.  Operaciones primitivas
3.6.2. Implementaciones de listas enlazadas
Listas ordenadas
3.7.  Otros tipos de listas: listas circulares, listas dobles, listas con cabecera
3.7.1  Listas circulares
3.7.2  Listas doblemente enlazadas
3.7.3  Listas con cabecera
3.7.4  Otras realizaciones

TEMA 4. ESTRUCTURAS NO LINEALES DE DATOS: ARBOLES
4.3.  Estructuras de datos no lineales
4.1.1.  Arboles
4.1.2.  Terminologia de arboles
4.1.3.  Arboles binarios
Terminologia de arboles binarios
Implementacion de drboles
4.3.  Recorridos en un arbol binario
4.3.1.  Recorridos en profundidad
Implementacion de los recorridos en profundidad
4.3.2.  Recorridos en anchura
4.4.  Arboles binarios de blisqueda
4.4.1.  Bisqueda en un arbol binario de biisqueda
4.42. Insercibdn en un arbol binario de bisqueda
4.43. Borrado de un nodo en un 4rbol binario de bisqueda

TEMA 5. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
5.1.  Programacion procedimiental y POO
5.2.  Objetos y clases
5.2.1. Miembros de una clase

Mensajes
5.3.  Declaracion de clases
5.4,  Declaracion de objetos

5.4.1.  Objetos e instancias
5.4.2.  Constructures
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Sobrecarga
Destructores
5.5. Visibilidad de los miembros de una clase
5.5.1. Modificadores de visibilidad
5.5.2.  Métodos ayudantes

5.6.  Representacién de clases mediante UML
5.7.  Agregacion
5.8.  Jerarquia de clases: especializacion / generalizacion

5.8.1. Herencia

5.8.2. Implementacién de la herencia
5.8.3.  Clases y métodos abstractos
5.8.4.  Polimorfismo
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V. METODOS DOCENTES

La asignatura se impartira mediante sesiones en el aula de teoria. Las sesiones se compondran
de explicaciones teéricas de los conceptos de la asignatura acompanadas del desarrollo practico
de algoritmos tanto resueltos por el profesor como realizados por los alumnos.

VI. EVALUACION

Ademas del examen de la asignatura en la convocatoria ordinaria de junio, los alumnos y
alumnas tendran la oportunidad de evaluarse mediante una evaluacién continua. En este dlitmo
caso, la nota final de la asignatura se calculara mediante la evaluacién del trabajo realizado por
el alumno durante el periodo lectivo de la asignatura y la obtenida en el examen de la
convocatoria de junio (véanse las Normas Académicas de la Asignatura en documento aparte). En
caso de suspender la convocatoria ordinaria de junio, el alumno debera realizar el examen
correspondiente en la convocatoria de septiembre.

Modelo de examen

El examen constara de dos partes: una parte tedrico-practica con preguntas tedricas y pequenos
ejercicios relacionados y una parte practica en la que el alumno debera resolver con un lenguaje
algoritmico algun supuesto de programacion. El peso para cada una de las partes seria de un 45-
50% para las preguntas teérico-practicas y de un 50-55% para el supuesto practico.

En Madrid, 20 de mayo de 2007
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